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Identificacdo de (sistemas) equacdes ou inequacoes do 1° e 2°
grau gue expressem um problema sob o olhar de Paulo Freire:
“Ensinar exige estética e ética”

PROFESSORAS(ES) DE ANOS FINAIS — MATEMATICA
EMTI

_ gl"’\‘.
13 de outubro de 2021 \.@

t\*s’) 40 de Educadores do R?c\fe
. { Professor Paulo Freire



BEM-VINDAS (OS)!

Estimados (as) professores (as),
Temos o prazer em recebé-los/as para que possamos juntos/as continuar as
nossas atividades formativas de 2021. Entendemos as dificuldades que este
momento nos traz, no entanto, precisamos seguir firmes e, pensando nisso,
elaboramos para vocés momentos de estudos e reflexdes bastante prazerosos e
significativos que fortalecera nossa atuacéao profissional.
Aproveitamos para desejar saude a todas e todos.

Coordenacéo de Prof. quma(_jor Prof. Formador
Formac&o EFER Arthur Filgueiras Luciano Pereira
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MOMENTO DELEITE

OUTUBRO ROSA Ola, professor/a, vamos

‘A COR DO Iniciar N0SSoO encontro
AMOR’ virtual assistindo o video —

“A Cor do Amor -
Outubro Rosa na MIX
2020”.

Click no link e '-
assista ao video |

OUTUBRO/2021 o) 424 RECIFE
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https://www.youtube.com/watch?v=WHxgGtmisVQ

APRESENTACAO

OUTUBRO/2021

ESTIMADO(A) PROFESSOR(A)
da Rede Municipal de Ensino do Recife:

BEM-VINDO(A)
AO NOSSO ENCONTRO VIRTUAL!

Nesta formacéo, refletiremos sobre a pratica docente
através do didlogo com o pensamento de Paulo Freire e
o ensino da Matematica. Dialogar com Freire na
formacédo de professores e professoras € indispenséavel
para a compreensdo de mundo, que ¢é também,
indispensavel a Matematica. Nossa teméatica sera
Identificac&o de (sistemas) equacdes ou inequacdes
do 1° e 2° grau que expressem um problema sob o
olhar de Paulo Freire: “Ensinar exige estética e
ética”. Nesse sentido, o percurso metodoldgico prevé
uma discussdo sobre a resolugcao de problemas em

consonancia com a metodologia sugerida.

Bons estudos!

Escola de Formagan oe Educadores do Recife

Professor Paulo Freire




OBJETIVOS DA FORMACAO

Refletir e discutir procedimentos pedagogicos
para identificacao de (sistemas de) equacdes do
primeiro e segundo graus gque expressem um
problema.

» Promover reflexdo sobre a concepcdo da
pedagogia freireana e quais as implicacdes na
atuacao docente para o desenvolvimento do
ensino da Matematica.

Q!";

OUTUBRO/2021 8 ‘ e, S W

Professor Paulo Freire




EFER FORMACAO CONTINUADA DIGITAL

PERCURSO

Aqui, apresentamos o percurso de atividades e reflexdes que vocé
encontrara nesta formacao.

> Apresentacdo do encontro; »Pensando estratégias: Vivéncia de
atividades praticas articuladas ao tema;

» Momento Deleite;

> Video: »Avaliacao da formacéo (link sera
disponibilizado no chat).

» Reflex&do da pratica pedagogica;

» Discussao teorico-
metodologica;
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POLITICA DE ENSINO DA RMER

Vocé ja conhece os livros
da nossa Politica de
Ensino e sabe que todas
as formacgoes em rede séo
integradas a ela, ndo é
mesmo?

Deixamos o link para
consulta:

http://www.recife.pe.qov.br/ef
aerpaulofreire/politica-de-
Ensino
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A Matriz Curricular de nossa Politica de Ensino esta
revisada de acordo com a BNCC (2017).

Escola de Formagéo de Educadores da Recife
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http://www.recife.pe.gov.br/efaerpaulofreire/politica-de-Ensino
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Considerando que os sim nas quint iras as 11h59, o resultado geral sera langado, sempre nas sextas-feiras antes do meio dia nesta planilha,

para analise e encaminhamentos da Geréncia de Anos Finais.

SIMULADO Gersl | Questio 1: D12 | Questdo 2 D4| Questdo 3: D8 | Questio 4: D13 | Questao 5: D15 Questio 6 D18 Questdo 7: D27| Questio & D29| Questao 9: D29| Questao 1x D30
Simulndo 2: Matematica | 4,20 (389) 0,48 (389) 0,48(389) 0,45(389) 0,60 (389) 0,52(389) 0,48 (389)
oamvm. No geral, a5 quastdes que mals o5 estudantes erraram foram as questdes 2. 10,7 ¢ 1, dos descrivores 4, 30, 27 e 12, respectivamente.
SIMULADO Geral | Questdo 1: 014 [Questdo 2: D26 Questdo 3: D33] Questdo 4: 023 Questdo 5: D21] Questdo & D24] Questdo 7: 28] Questdo &: D17] Questdo %: D36[ Questao 10: 025!
Simulado 3: Matematics |3 85 (596) 042(506)  |045(506)  [0.44(5%) 042(5%)  [042(506)  |052(59%)
oasmu_{ﬁ No geral, as questBes que mals os estudantes erraram foram as questdes 10,6, 5 e 1, dos descrmores 25, 24, 21 & 14, respectivamente.
SIMULADO Geral Questdo 1: D1 | Questdo 2 D3| Questdo 3: D7 | Questdo 4: D10| Questdo 5: D19| Questdo 6 D10] Questio 7: D19| Questio & 022| Questdo 9: D31 MWDJZ[MH:W Questdo 12 D32
Simulado 4: Matematica |4,02(404) |0 62 1404) 0,34 (404! 0,31 (809) 031 [404) 3 (404) 04 0,28 (404) [C‘Bt 304)

MERVAGO No geral, as questdes que mais o5 estudantes erraram foram as questdes §, 12, 31 e 10, dos descritores 10, 32, 31 e 22 respecivamente.

SIMULADO Geral | Questdo 1: 02 | Questdo 2 20| Questdo 3: D5 | Questio 4: D16| Questio 5: D20| Questdo b: D35] Questdo 7: 05 | Questdo & D6 | Questio 9: D9 | Questio 10: D11] Questio 11: D20| Questdo 12 037
Simulado 5: Matematica [451(492) 052 (492) 035492 [042(492) 03148  [055492) 039492) | 0,33 (492) 0,43(492) 0,51492)

W!WA_Q‘O. No geral, a5 questdes que mais o5 estudantes erraram foram as questdes 6,9, 7 e 4, dos descritores 35, 9, 5 ¢ 16, respectivamente.

SIMULADO Geral | Questdo 1: D4 | Questdo 2 29| Questiio 3: DB | Questio 4: 18] Questo 5: D8 [Questdo & D12] Questio 7: 15 | Questdo & D13] Questdo 9: D29] Questdo 10: DI0| Questio 11: D12| Questio 12 D13| Questiio 13: D15| Questdo 14: D18] Questdo 15: D27
Simulado 6: Matematica 331 (597)  [0,19(597) 031(597)  [028(597) 031(597)  [0211597)  [o23(sem  [o21(597)  |0.26(597) 0,24(597) 0,21 (597)

OBSERVACAO: No geral, as questdes que mais o5 estudances erraram foram a3 questbes §, 4, 15 & 14, dos descriores 12 18,27 e 18, respectvamente.

SIMULADO Geral | Questao 1: D4 | Questio 2: 26 | Questao 3: 017] Questio 4 D26 Questao 5: 21| Questdo & 23] Questio 7: 24 [Questio & D28] Questao %: D25] Questio 10: D14] Questio 11: D25 Questio 12 D26] Questio 13: D36] Questao 14 DI3] Questao 15: D28] Questao 16: D36 | Questdo 17: 033
Simulado 7: Matematica [334(411) 0,18 (411) 0,28(411) [026(4t1) | 0(41)  [o19@y)y  [ot91n) o294 0190411) | 020(411) | 0,23 (411) 0,20 (411)

M!RVWO No geral, as questdes que mais 5 estudantes erraram foram as questdes 13, 15, 11,3, 5 ¢ 6, dos desarrores 36, 28, 25, 17, 21 & 23, respecivamente.

SIMULADO Geral | Questdo 1: 014 | Questio 2 26 | Questio 3: D17] Questdo 4: D26 Questio 5: D21] Questio & D23] Questdo 7; 28 | Questio & D25] Questio % 014] Questio 10: D25| Questdo 11: D26 | Questdo 12 D36] Questao 13: D33] Questdo 14: D36 Questdo 15 D33 Questdo 16: D24 ] Questdo 17: D28
Simulado 7.1: Matemética |4, 36 (153) 0,25 (153! 032(153) 031 (153) 030(153) 031183 023(153) 026(153) 024153 032(183) 0,26(153) 023(153) IOZ]('E} 0,28(153)

OBSERVACAO: No geral, as questdes que mais o5 estudantes erraram foram as questdes 1, 5, 8 & 13 dos descritores 14, 21, 25 & 33, respecivamente.
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Descritores

Identificar relacao entre quadrilateros por meio de suas propriedades.

D30
Simulado 3

D14
D21

D24
D25

OUTUBRO/2021

Resolver problema envolvendo o perimetro de figuras planas.
Efetuar cdlculos simples com valores aproximados de radicais.

Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica

Resolver problema envolvendo nogdes de volume.

Reconhecer as diferentes representacdes de um ndmero racional.

Reconhecer as representacdes decimais dos numeros racionais como uma
extensao do sistema de numeracao decimal, identificando a existéncia de
"ordens" como décimos, centésimos e milésimos.

Efetuar calculos que envolvam operacdes com nimeros racionais (adicao,
subtracao, multiplicacao, divisdo, potenciacao).

Escola de Formagéo de Educadores da Recife

Professor Paulo Freire




Descritores

Utilizar relagcdes métricas do triangulo retangulo para resolver problemas
significativos.

Identificar fracao como representacao que pode estar associada a diferentes
significados.

D10

D22
D31

D32

Simulado 5

D35

OUTUBRO/2021

Resolver problema que envolva equacao do 22 grau.
Identificar a expressao algébrica que expressa uma regularidade observada em
sequéncias de numeros ou figuras (padroes).

Reconhecer a conservacao ou modificacao de medidas dos lados, do perimetro, da
area em ampliacdo e/ou reducdo de figuras poligonais usando malhas
quadriculadas.

Interpretar informacdes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas.

Identificar a localizacdo de niumeros inteiros na reta numérica.
Identificar a relacdo entre as representacdes algébrica e geométrica de um sistema
de equacdes do 12 grau.

Escola de Formagéo de Educadores da Recife

Professor Paulo Freire




Descritores

D12 Resolver problema envolvendo o perimetro de figuras planas.
Efetuar calculos com numeros inteiros, envolvendo as operacdes (adicao,
D18 subtracdo, multiplicacao, divisao, potenciacao).
D27 Efetuar calculos simples com valores aproximados de radicais.
TS
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Descritores

D17

D21

D23

D25
D28

D36
Simulado 7.1
D14
D33

D21 e D25

MARCO/2021

Identificar a localizacdao de niumeros racionais na reta numérica.

Reconhecer as diferentes representacdes de um ndmero racional.

Identificar fracdes equivalentes.

Efetuar cdlculos que envolvam operacdes com numeros racionais (adicao,
subtracao, multiplicacdo, divisdao, potenciacao).

Resolver problema que envolva porcentagem

Resolver problema envolvendo informacdes apresentadas em tabelas e/ou
graficos

Resolver problema envolvendo nog¢des de volume

|dentificar uma equacao ou inequacao do 12 grau que expressa um problema.

Escola de Formagéo de Educadores da Recife

Professor Paulo Freire




RETOMADA DO ENCONTRO ANTERIOR

QUE TAL ARTICULAMOS
NOSSAS DISCUSSOES COM
UMA ATIVIDADE PRATICA?

« Vamos socializar a dinamica
sobre a aplicacao de teoria de
Van Hiele para trabalhar as
propriedades dos triangulos a
partir do numero de lados e de
angulos.

5 RECIFE
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RETOMADA DO ENCONTRO ANTERIOR

Na Teoria de van Hiele

g

Que tipo de figura é esta?

” 11

Nivel 1: “Parece um telhado de uma casa, so0 que de cabeca pra baixo.”, “Parece
um triangulo.”

Nivel 2: “E uma figura fechada, de trés lados, com dois lados compridos e um
curto; e um angulo reto.”

Nivel 3: “E um triangulo retangulo com trés lados diferentes.” (minimo de
propriedades)

Nivel 4: “E um triangulo retangulo e isso pode ser provado porque eu sei que a
figura tem um angulo interno de 90 graus.” (demonstracao)

OUTUBRO/2021
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DISCUSSAO TEORICO- METODOLOGICA

“Ensinar exige estética e ética” — Pedagogia da Autonomia, de
autoria de Paulo Freire

Para acessar ao video clique no link abaixo:

@—

Registre suas observacdes e compartilhe conosco.

OUTUBRO/2021 ) Ay RECIFE
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https://www.youtube.com/watch?v=OthxqNEgYA0

EQUACOES

Fonte: https://www.matematica.pt/fag/equacao-segundo-grau.php

Para Dante, “equacgdes sao igualdades que contém pelo menos
uma letra que representa um numero desconhecido. Essa letra,
gue esta no lugar do numero desconhecido, chama-se incognita.”
(DANTE, 2002, p. 211. Grifos do autor).

Q!";
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DISCUSSAO TEORICO- METODOLOGICA

Matriz de referéncia do SAEB para a 82 série do Ensino Fundamental - D34

“a habilidade de o aluno identificar que a modelagem de um problema é um
sistema de duas equacOes lineares com duas incognitas. Essa habilidade é
avaliada por meio de situacOes-problema contextualizadas, nas quais o aluno
possa efetuar ou reconhecer a modelagem.” (BRASIL, 2007, p. 11).

Vejamos um problema apresentado na matriz de referéncia:

Carlos e Renato compraram lanche na cantina da escola. Carlos comprou 1
cachorro-quente e 2 refrescos, gastando R$ 2,20 e Renato comprou 2 cachorros -
quentes e 1 refresco e gastou R$ 2,90. Como determinar o preco do cachorro

guente e do refresco?

OUTUBRO/2021




O QUE A SEMIOTICA TEM A VER COM A

NOSSA TEMATICA?

OUTUBRO/2021

Vejamos o conceito de SEMIOTICA

Para acessar ao video clique no link abaixo:

=4 RECIFE
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https://www.youtube.com/watch?v=l79qIyGxZG8

SEMIOTICA E MATEMATICA

Do contexto geral de semidtica, o signo € relacionado a um objeto
concreto. Para a especificidade matematica, o simbolo (signo) representa
0 objeto abstrato por meio da acao do sujeito do conhecimento
(significante ou conceito). A palavra ‘abstrato’ diz respeito ao fato de que
0 objeto matematico ndo é perceptivel, mas seu acesso se da por meio
de representacoes semioticas (GARCIA, OLIVEIRA, 2020).

Nivel fonico — sons
Significante <

f-o-g-o

Fendbmeno que consiste no
desenvolvimento simultaneo de
calor, de Iluz e de chama
produzido pela combustdo viva
C g de certos corpos, como a
Significad0 = madeira, o carvdo etc (DICIO,
2021).

OUTUBRO/2021




SEMIOTICA E MATEMATICA

Argumento sobre a relacao bin6mio objeto e representacao: “ndo se pode ter
compreensdo em matematica, se ndés nao distinguimos um objeto de sua

representacao” [3] (p. 14). Vejamos as diversas representacfes do numero
trés:

¥ “ u L . . .
- - -~
e i i T -

I'vés, Um s um omals um, Metade de sers

Fonte: Ponte e Serrazina. Didédctica da Matematica do 1” Ciclo, Universidade Aberta, 2000.

“A evolucao da matematica teve como fundamento para seu desenvolvimento o

uso de registros de representacdo para expressar ideias construidas’
(GARCIA, OLIVEIRA, 2020).

OUTUBRO/2021




SEMIOTICA E MATEMATICA

« Um registro de representacdo semiotica de um objeto matematico pode ser a
lingua materna, algébrico, grafico, numeérico, entre outros (GARCIA,
OLIVEIRA, 2020).

« Duval (2003-2009) afirma que dispor de varios registros de representacao
semiotica nao é suficiente para garantir a compreensao em matematica. E
preciso levar em conta as transformacoes especificas que estes registros de
representacao semiotica permitem, no caso, 0 tratamento e a conversao
(GARCIA, OLIVEIRA, 2020).
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VAMOS PRATICAR

Vamos pensar coletivamente sobre diversos registros de representacao
semiotica para equacdes e inequacdes de primeiro grau a partir da
ferramenta MENTIMETER

CLIQUE AQUI PARA ACESSAR
AS DINAMICAS

‘ https://www.mentimeter.com/s/84cf9c8769575479 ‘

9ddfa2e129d884f2/5ad6b00e300e/edit

L JYPREFEITURA

OUTUBRO/2021 EA RECIFE



https://www.mentimeter.com/s/84cf9c87695754799ddfa2e129d884f2/5ad6b00e300e/edit

SEMIOTICA E (IN) EQUACOES

Vejamos um exemplo das transformacdoes de tratamento envolvendo a
representacdo semidtica do objeto equacao do 1° grau na lingua materna e no
registro algébrico. A conversao das representacdes semiodticas do mesmo objeto
entre registros, no caso a lingua materna e o registro algébrico € contemplada na
figura 1’ (E.H. LOURENCO; P.C. OLIVEIRA apud GARCIA, OLIVEIRA, 2020)

: . "ONVERSAO

Quando subtraimos 15 do quintuplo de um = Sx-15=2x+4§

numero, obtemos o dobro desse numero c >,'7

adicionado de 45. Qual € esse numero? o TRATAMENTO

TRATAMENTO ﬂ Sx~-15-2x=4S§
3Ix=45+15

O quintuplo de um numero menos 15 ¢ igual -’
ao dobro desse numero mais 45. Qual € esse

: o - W)
nimero? x=2U

Figura: TransformacgGes de representagées semidticas

Q!";
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SEMIOTICA E (IN) EQUACOES

OUTUBRO/2021 ey =" ( RECIFE

Professor Paulo Freire e Sy PREFEITURA




DISCUSSAO TEORICO- METODOLOGICA

De acordo com Garcia e Oliveira (2020), uma conversao sera semanticamente
congruente quando a representacao final transparecer na representacao de
partida. Enquanto que uma conversao semanticamente ndo congruente sera
aquela em que a representacéao final ndo transparece na representacao de
partida. O custo cognitivo, quando a conversao € congruente, € menor do
gue quando a conversao é nao congruente.

Duval (2003) - trés condi¢cbGes para congruéncia de conversoes:

1) Correspondéncia semantica ou correspondéncia uma a uma: para cada
elemento simples no registro de saida tem um elemento simples no registro de
chegada.

2) Univocidade semantica terminal: cada unidade significante no registro de saida
tem uma unica unidade no registro de chegada.

3) A conservacao da ordem que compoe cada uma das unidades de significado:
diz respeito a forma de apresentacao de cada uma das representacoes

OUTUBRO/2021
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Vejamos mais um problema...

Numa gincana de Matematica, Helio calculou mentalmente dois numeros de
modo que sua soma fosse igual a 12 e sua diferenca 2. Lucia utilizou outra
estratégia, determinando esses dois nimeros algebricamente. Dessa forma, um
possivel sistema de equacOes para indicar o raciocinio de Lucia € (SAO PAULO,
2012, p.18):

No Caderno do Professor, no estudo de sistemas de equacoes lineares, “o foco
da avaliacdo deve estar na traducdo do problema para a linguagem algébrica
(montagem do sistema)” (SAO PAULO, 2017, p. 60).

, N

“X” 0 primeiro nimero e por “y” o segundo numero, a soma registrada na
linguagem algébrica é dada por

X+y=12.
Ja adiferencaéx -y =2.

OUTUBRO/2021 Ay RECIFE
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Vejamos sua analise:

L Na converséo da representacao semiética do registro na lingua materna para o
algébrico, o primeiro critério de congruéncia nédo € conservado. No fragmento
‘sua diferenca 2’ temos trés signos, porem utilizamos cinco simbolos na
representacao semiodtica do registro de chegada, ou seja, x =y = 2.

QO segundo critério que diz respeito a univocidade semantica terminal, esta
conservado, pois a palavra ‘soma’ faz referéncia ao signo ‘+’ e a palavra
“diferenca” é referencialmente equivalente ao signo ‘-’.

O Terceiro critério de congruéncia: ndo ha conservacdo da ordem das unidades
de significado - Na expressao “a soma de dois numeros”, a conversao
dessa representacdo semiotica para o registro algébrico ndo se inicia
pelo signo ‘+’. Mesma situacéo ocorre com a referéncia para a “diferenga”
entre esses dois numeros. Isso implica em um custo cognitivo maior,
devido dois critérios de congruéncia semantica ndo serem conservados

"l'
VR
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SUGESTAO DE ATIVIDADE

Propomos a vocé que elabore uma dinamica, a partir da analise anterior, para
vivéncia com seus/suas alunos/as e compartilhe conosco no proximo
encontro. A sugestao € a seguinte: elabore enunciados para leitura e posterior
identificacao de (sistemas) equacOes ou inequacbOes do 1° e 2° grau que
expressem um problema e, juntamente com os estudantes, execute a dinamica
de conversao.

N
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VAMOS COLOCAR A MAO NA MASSA?

NESTE MOMENTO, IREMOS ACESSAR O SITE
WORDWALL PARA CONHECER UM JOGO
SOBRE O LABIRINTO DAS EQUACOES E

INEQUACOES

Click no link e entre no site

OUTUBRO/2021 (o) %‘gg RECIFE
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https://wordwall.net/pt/resource/18682082/labirinto-de-equa%C3%A7%C3%B5es-e-inequa%C3%A7%C3%B5es

AVALIACAO DO ENCONTRO

Vamos fazer a avaliacdo do nosso encontro?

Parabéns! Vocé chegou ao final da formacdo com o tema Identificacdo de
(sistemas) equacbes ou inequacbes do 1° e 2° grau que expressem um
problema sob o olhar de Paulo Freire: “Ensinar exige estética e ética”. Sua
avaliacao sera muito importante para sabermos o que a formacao potencializou
em seus conhecimentos pedagdgicos e quais aspectos precisam melhorar, dentre

outras questdes, para que nossos momentos formativos sejam cada vez

melhores.

Link da avaliacdo disponivel no chat.
Participe!

Q!";

W
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SISTEMATIZACAO DOS SABERES CONSTRUIDOS

NA FORMACAO

O QUE VOCE VAI LEVAR PARA SUA PRATICA?
Nos dé um feedback.
Entre em contato, socialize suas ideias,

Duvidas ou sugestdes fale conosco atravées do email.

matematica.formacaoefer@educ.rec.br

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/849350810965628169/

"l'
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https://br.pinterest.com/pin/849350810965628169/

AGRADECEMOS A SUA PARTICIPACAOQ!

Aproveitamos para agradecer
sua participacao e empenho
na construcdo das
atividades.

QUE TAL LER TEXTOS DIALOGANDO COM A
MATEMATICA?

“Os diferentes sentidos das representacoes dos
objetos matematicos e as atividades de
tratamento e conversao entre registros”

https://periodicos.ufsc.br/index.php/revemat/article/do
wnload/1981-1322.2012v7n1p32/22375/83191

Fonte: https://novacharges.wordpress.com/2008/10/22/paulo-
freire-frases-de-um-educador/
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