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RESOLUCAO DE PROBLEMAS ENVOLVENDO VARIACAO
PROPORCIONAL, DIRETA OU INVERSA ENTRE GRANDEZAS
(D28) E IDENTIFICACAO DE EXPRESSAO ALGEBRICA QUE
EXPRESSA UMA REGULARIDADE EM SEQUENCIAS (D33)
SOB O OLHAR DE PAULO FREIRE: “ENSINAR EXIGE
PESQUISA”.
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BEM-VINDA (O)!

Estimado (a) professor (a),

Temos o prazer em recebé-lo/a para que possamos juntos/as continuar as
nossas atividades formativas de 2021. Entendemos as dificuldades que este
momento nos traz, no entanto, precisamos seguir firmes e, pensando nisso,

elaboramos para vocés momentos de estudos e reflexbes bastante
prazerosos e significativos que fortalecerdo nossa atuacao profissional.
Aproveitamos para desejar saude a todas e todos.

Coordenacéao de Prof. qumaqlor Prof. Formador
Formagdo EFER Arthur Filgueiras Luciano Pereira

Escola de Formagéo de Educadores do Recife

Professor Paulo Freire
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MOMENTO DELEITE

Ola, professor/a, vamos
Iniciar N0Sso encontro
e virtual assistindo o video —
“Tuono

Setembro Amarelo”.

— -

Siga @originaltuono

Click no link e
assista ao video

SETEMBRO/2021

https://www.youtube.com/watch?v=7gP6S9bRNa
0&list=RD7gP6S9bRNal0&index=1
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https://www.youtube.com/watch?v=7gP6S9bRNa0&list=RD7gP6S9bRNa0&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=7gP6S9bRNa0&list=RD7gP6S9bRNa0&index=1

APRESENTACAO

SETEMBRO/2021

ESTIMADO(A) PROFESSOR(A)
da Rede Municipal de Ensino do Recife:
BEM-VINDO(A)
AO NOSSO ENCONTRO VIRTUAL!

Nesta formacdo, refletiremos sobre a pratica docente
através do didlogo com o pensamento de Paulo Freire e 0
ensino da Matematica. Dialogar com Freire na formacao
de professores e professoras € indispensavel para a
compreensdo de mundo, que é também, indispensavel a
Matematica. Nossa tematica sera Resolucéo de problemas
envolvendo variagcdo proporcional, direta ou inversa entre
grandezas (D28) e Identificacdo de expressdo algébrica
gue expressa uma regularidade em sequéncias (D33) sob
o olhar de Paulo Freire: “Ensinar exige pesquisa’. Nesse
sentido, o percurso metodolégico prevé uma discussao
sobre a resolucéo de problemas em consonancia com a

metodologia sugerida.

Bons estudos!
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OBJETIVOS DA FORMACAO

4 ) > Refletir sobre a importancia de estratégias de
PELEL SSIE METERID BE ensino que abordem problemas que
estudo trabalharemos envolvam variagdo proporcional, direta ou

com os seguinte inversa, entre grandezas.
objetivos:

.

> Discutir procedimentos pedagogicos de
problemas sobre expressfes algébrica que
expressam uma regularidade observada em
sequéncias de numeros ou figuras (padrées).

Escola de Formagéo de Educadores do Recife

Professor Paulo Freire
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EFER FORMACAO CONTINUADA DIGITAL

PERCURSO

Aqui, apresentamos o percurso de atividades e reflexdes que vocé
encontrara nesta formacao.

> Apresentacéo do encontro; »Pensando estratégias: Vivéncia de
atividades praticas articuladas ao tema;

» Momento Deleite;

> Video; »Avaliacao da formacéo (link sera
disponibilizado no chat).

> Reflexao da pratica pedagogica;

» Discussao teodrico-
metodologica;

SETEMBRO/2021 PR RECIFE
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POLITICA DE ENSINO DA RMER

Vocé ja conhece os livros
da nossa Politica de
Ensino e sabe gque todas
as formacbes em rede sao
integradas a ela, ndo é
mesmo?

Deixamos o link para
consulta:

http://www.recife.pe.gov.br/ef
aerpaulofreire/politica-de-
Ensino

SETEMBRO/2021

Vi g W1
[[F et o T

1DUCAZAD BE XV
LADyLOs

A Matriz Curricular de nossa Politica de Ensino esta
revisada de acordo com a BNCC (2017).

Escola de Formagéo de Educadores do Recife

Professor Paulo Freire



http://www.recife.pe.gov.br/efaerpaulofreire/politica-de-Ensino

RETOMADA DO ENCONTRO ANTERIOR

QUE TAL ARTICULAMOS
NOSSAS DISCUSSOES COM
UMA ATIVIDADE PRATICA?

« Vamos socializar a dinamica
para 0 ensino a partir das
Metodologias Ativas que foram
estudadas no encontro anterior.

SETEMBRO/2021
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MATEMAGICA

Siga as instrucdes abaixo:

« Escreva um ndmero qualquer.

« Adicione a esse nUmero 0 Seu Sucessor.

* Adicione 9.

« Divida por 2.

 Subtraia o0 numero com que VOCEé comecou e anote seu
resultado final.

a) Compare com outros/as colegas 0s numeros com que cada um
comecou e o resultado que foi atingido.

b) Expligue por que as instrucdes dadas levaram a resposta
observada.

c) Escreva uma expressao algebrica para esse “truque”.

5 RECIFE
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DISCUSSAO TEORICO-METODOLOGICA

SOBRE O USO DE METODOLOGIAS ATIVAS
O QUE DIZ A LDB (1996)?

Art.1. A educacao abrange os processos formativos gue
se desenvolvem na vida familiar, nas instituicoes de
ensino e pesquisa. Art.3 - O ensino sera ministrado com
base nos seguintes principios: pluralismo de ideias e
de concepclOes pedagogicas. Cabendo ao professor
estabelecer estratégias, nas suas aulas, zelando pelo
objetivo fundamental que é a aprendizagem dos alunos.

"'
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DISCUSSAO TEORICO- METODOLOGICA

SOBRE O ENSINO DE PROPORCIONALIDADE:

= AVILA (1986). Contetido trabalhado de forma tradicionalista.

= BRASIL (1998). Desenvolvimento do raciocinio envolvendo a proporcionalidade.

= LIMA (1986). Importancia do ensino de grandezas proporcionais.

Relevancia social:

SETEMBRO/2021

estdo presentes em quase todas as atividades realizadas.
(...) desempenham importante papel no curriculo, pois
mostram claramente ao aluno a utilidade do conhecimento
matematico no cotidiano. (PCN, 1998, p.52).

A RECIFE
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DISCUSSAO TEORICO- METODOLOGICA

PROPRIEDADE FUNDAMENTAL DAS PROPORCOES

il — 3 ad=bc

a
b

[...] @ chamada propriedade fundamental das proporcoes,
segunda a qual o produto dos meios € igual ao produto
dos extremos. Seu ensino nédo deve deixar no aluno a
Impressao de ser uma propriedade exclusiva de “razdes
e proporcdes”, quando na verdade é uma propriedade
das igualdades, que deve ser tratada no estudo das
equacoes. (...) o aluno deve comecar a aprender essa
propriedade desde o estudo das fracdes ordinarias,

guando lhe é ensinado o significado da igualdade de
fracdes. (AVILA, 1986, p.7).

5 RECIFE
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DISCUSSAO TEORICO- METODOLOGICA

D’Ambroésio (1990). Os programas matematicos

Os programas de matematica sdo, em sua maioria,
justificados exclusivamente porgue “no meu tempo se fazia
assim”. A obsolescéncia dos programas matematicos é
absolutamente injustificavel” (D’Ambraésio, 1990, p.15).

Lima (1986). Definicao de grandezas

Se uma grandeza z = f(x, y, w, ...) € diretamente proporcional
a X, y e inversamente proporcional a r, s entao existe uma
constante k tal que z = kxy / rs. A constante k chama-se
coeficiente de proporcionalidade. (LIMA, 1986, p. 23)
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PENSANDO NA INTERDISCIPLINARIDADE

Razao aurea

= NUmero de ouro, razao de ouro, divina
proporcao, proporcao em extrema razao ou
divisao de extrema razao.

= Constante real algébrica com valor arredondado
a trés casas decimais de 1,618 e representado
pela letra grega ¢

®» Presente em diversas areas da natureza.

= Aplicabilidade nas artes.

SETEMBRO/2021 oy PR RECIFE
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https://blog.mxcursos.com/o-que-e-proporcao-aurea/a
https://www.vivadecora.com.br/pro/curiosidades/proporcao-aurea/

PENSANDO NA INTERDISCIPLINARIDADE

X

4
il
o
|

Razéo &urea no corpo humano Fendémenos da natureza. Fonte:
Fonte:

Escola de Formagan oe Educadores do Recife

Professor Paulo Freire
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https://aidobonsai.com/2009/09/06/a-harmonia-da-solidao/
https://www.vivadecora.com.br/pro/curiosidades/proporcao-aurea/

PENSANDO NA INTERDISPLINARIDADE

Definicao algébrica:

; L a b .
Partindo de: 2 =9 = ¢ - ~ —/
a b a+b
a
Poderemos fazer 3 =¢ eassimobter a=Db @

gue nos remete a seguinte equacao: ¢3 — ¢j —1=0

cuja solucao positiva é 1,618033989 ( raz&o aurea)

SETEMBRO/2021 ) e N REC“EE




PENSANDO NA INTERDISCIPLINARIDADE

Retangulo aureo (AVILA, 2006)

B F C
a b
at+b a y
4 a b
a-+Hb
A E D a b
Infinidade de retangulos

2b-a

aureos: técnica usada nas artes

a-b

SETEMBRO/2021 oy PR RECIFE

I Udsl I PREFEITURA



PENSANDO NA INTERDISCIPLINARIDADE

Equacao aplicada no Parthenon de Atenas.

Leonardo da Vinci era fascinado pela proporgdo aurea e a usava em

seus quadros. Porqué a monalisa é td3o atraente aos olhos, sua boca, - - ~

maéos seu vestido, obedecem a essas regras matematicas. ‘ L p”___L,_,—e.;,, P
g {5 SRR T 4

’ -

.m&‘.'

Fonte das imagens:

Parthenon grego de Atenas construido seguindo a equacdo aurea.

SETEMBRO/2021 3} ccine oo e Ecaire o e
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https://aidobonsai.com/2009/09/06/a-harmonia-da-solidao/

PENSANDO NA INTERDISCIPLINARIDADE

Sequencia de numeérica da equacéao aurea de Fibonacci:
f(N)={1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,377,...}

Esta sequéncia de numeros tem uma caracteristica especial denominada
recursividade:

1° termo somado com 0 2° termo S
gera o 3°termo 4
2° termo somado com o 3°termo 111 o
gera o 4° termo 3 V% \/
3°termo somado com 0 4° termo 2

gera o 3°termo

e continua.
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HORA DE PRATICAR

Vejamos a seguir, uma
proposta de atividade
na resolucao de problemas
envolvendo regularidade em
sequéncias.

SETEMBRO/2021




HORA DE PRATICAR

EDUCACAO INFANTIL

Sequéncias de repeticao

0060060

Sequéncias recursivas

AFTAATAA AN
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HORA DE PRATICAR

ANOS INICIAIS

Sequéncias de repeticao

Vocé ira construir um fio de contas. Cologue uma conta ROSA, uma
VERDE, uma , uma ROSA, uma VERDE, uma e
uma ROSA até completar 10 contas.

a) Se vocé fosse continuar o fio de contas, qual seria a cor da proxima
conta?
Como vocé sabe disso?

b) Qual é o motivo da sequéncia?

c) Qual seria a cor da 202 conta? Como vocé sabe disso?
d) Qual seria a cor da 312 conta? Como vocé sabe disso?

SETEMBRO/2021 oy PR RECIFE
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HORA DE PRATICAR

ANOS FINAIS
Sequéncias recursivas
Observe a sequéncia de figuras formadas por triangulos

A

2 3 B

a) Nessa sequéncia, ha uma regularidade. Descreva-a.
b) Qual seria a proxima figura da sequéncia? Como vocé sabe disso?
c) Quantos triangulos tera a 102 figura? Como vocé sabe disso?

SETEMBRO/2021 oy PR RECIFE
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O TRIANGULO DE SIERPINSK

https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Animated_construction_of_Sierpinski_Triangle.gif

Escola de Formagéo de Educadores do Recife

Professor Paulo Freire
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0 TRIANGULO DE SIERPINSK

.
o A

Ap -rir

https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Sierpinski-zoom4-ani.gif

przs
.' \
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HORA DE PRATICAR

1) Quando uma pessoa compra um tecido (de largura constante), ela paga
um preco P que depende do comprimento C adquirido. Suponha que 1 m
de tecido custasse R$30,00.

Completar a tabela com os valores de P
P (R$) correspondentes aos de C indicados.

b) Ao duplicar o valor de C, o valor de P duplicou?

8 c) E ao triplicar o valor de C?
2 d) Entao, que tipo de relacao existe entre P e C?
e) Dividir cada valor de P pelo correspondente valor de C.
3 O guociente P varia ou é constante?
A C
f) Qual o valor da constante de proporcionalidade K entre
PeC?
g) Como podemos expressar matematicamente a relacao
entre P e C?
(V2%
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HORA DE PRATICAR

Observando a tabela abaixo, responder:

a) Quando o valor de X é duplicado, por quanto
fica dividido o valor de Y?

30

b) E quando o valor de X é triplicado, o que
15 acontece com o valor de Y?
10

c) Entao que tipo de relacao existe entre Y e X?

1
2
3
4
)

d) Construir o grafico Y x X, usando os valores da
tabela anterior.

f) Como se denomina a curva que vocé obteve?

gr2=
.' \

A=A RECIFE
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VAMOS COLOCAR A MAO NA MASSA?

Propomos a vocé que elabore uma dinamica para o ensino
de resolucao de problemas envolvendo variacao
proporcional, direta ou inversa, entre grandezas, a partir
de Metodologias Ativas apresentadas em nossosS
encontros formativos e compartilne na proxima formacéao.

SETEMBRO/2021 = Q RECIFE
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VAMOS COLOCAR A MAO NA MASSA?

NESTE MOMENTO, IREMOS ACESSAR O SITE PARA UM
JOGO INTRODUTORIO SOBRE A REGULARIDADE DE
SEQUENCIAS NUMERICAS .

Atividade do 6° ano

“Complete a sequéncia de numeros apresentados no
dado”

Click no link e entre no site

!

https://www.coquinhos.com/seguencia-de-
numeros/play/

A RECIFE
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https://www.coquinhos.com/sequencia-de-numeros/play/

AVALIACAO DO ENCONTRO

Vamos fazer a avaliacao do nosso encontro?

Parabéns! Vocé chegou ao final da formacdo com o tema Resolucédo de
problemas envolvendo variacdo proporcional, direta ou inversa entre
grandezas (D28) e Identificacdo de expressao algébrica que expressa uma
regularidade em sequéncias (D33) sob o olhar de Paulo Freire: “Ensinar exige
pesquisa”. Sua avaliacdo serd muito importante para sabermos o que a formacao
potencializou em seus conhecimentos pedagdgicos e quais aspectos precisam
melhorar, dentre outras questdes, para que nossos momentos formativos sejam

cada vez melhores.

Link da avaliacéo disponivel no chat.
Participe!

A RECIFE
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SISTEMATIZACAO DOS SABERES CONSTRUIDOS NA

FORMACAO

O QUE VOCE VAI LEVAR PARA SUA PRATICA?
Nos dé um feedback.
Entre em contato, socialize suas ideias,

Duvidas ou sugestdes fale conosco atraves do e-mail.

matematica.formacaoefer@educ.rec.br

SETEMBRO/2021 o) = Q RECIFE
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https://br.pinterest.com/pin/849350810965628169/

AGRADECEMOS A SUA PARTICIPACAOQ!

Aproveitamos para agradecer
sua participagao e empenho
na construgao das atividades.

QUE TAL LER TEXTOS DIALOGANDO COM A
MATEMATICA?
“A equacio Aurea de Fibonacci
Uma viajem pela equagio Aurea de Fibonacci”.
https://aidobonsai.com/2009/09/06/a-harmonia-
da-solidao/

Fonte: https://novacharges.wordpress.com/2008/10/22/paulo-
freire-frases-de-um-educador/
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https://aidobonsai.com/2009/09/06/a-harmonia-da-solidao/
https://novacharges.wordpress.com/2008/10/22/paulo-freire-frases-de-um-educador/
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