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Identificacéo de propriedades de triangulos (D9) e resolucao de
problemas a partir das relacdes meétricas no triangulo retangulo,
sob o olhar de Paulo Freire: “Ensinar exige querer bem aos
educandos”

PROFESSORAS(ES) DE ANOS FINAIS — MATEMATICA
EMTI

s
29 de setembro de 2021 "@
)

rofessor Paulo Freure



BEM-VINDAS (OS)!

Estimados (as) professores (as),

Temos o prazer em recebé-los/as para que possamos juntos/as vivenciarmos as
atividades formativas de 2021. Entendemos as dificuldades que este momento nos
traz, no entanto, precisamos seguir firmes e, pensando nisso, elaboramos para
vocés momentos de estudos e reflexdes bastante prazerosos e significativos que
fortalecera nossa atuacao profissional.

Aproveitamos para desejar saude a todas e todos.

Coordenacéo de Prof. quma(_jor Prof. Formador
Formacao EFER Arthur Filgueiras Luciano Pereira

Escola de Formagéo de Educadores da Recife

Professor Paulo Freire
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- - X SEMINARIO DE
SO X NO NGO\ AN ISV DI [CINVA\SN DIVERSIDADE SEXUAL - RMER

Ma. DAYANNA LOUISE

Dr. IRANMELD UNERGS - SEE
NUGUEER - UFRPE

OR. SALOMAD AZIZ
Ma. REGINA GOLVEIA MPPE

MEDIAGAD
GTES - EFER

Data: 30 de setembro de 2021
Horario: 18h30 as 21h

Inscrigcdes:

ACESSO LIBERADO
AO LINK DO GOOGLE MEET A PARTIR DAS 18h15.

Link serd disponibilizado no site
//www.recife.pe.gov.br/efaerpaulofreirel/l
1 hora antes do evento.

http:

SECRETARIA DE _

EDUCACAO



https://forms.gle/1HDy3z5EkRRBUPUQ9
http://www.recife.pe.gov.br/efaerpaulofreire/

MOMENTO DELEITE

Click no link e
assista ao video

SETEMBO/2021

Ola, professor/a, vamos
Iniclar N0SsSo encontro
virtual assistindo o video —

“Mauricio Manieri -
Primavera (Vai Chuva)”.

https://www.youtube.com/watch?v= 3ev



https://www.youtube.com/watch?v=_3evVQsq85U
https://www.youtube.com/watch?v=_3evVQsq85U

APRESENTACAO

SETEMBRO/2021

ESTIMADO(A) PROFESSOR(A)
da Rede Municipal de Ensino do Recife:

BEM-VINDO(A)
AO NOSSO ENCONTRO VIRTUAL!

Nesta formacéo, refletiremos sobre a pratica docente
através do didlogo com o pensamento de Paulo Freire e
o ensino da Matematica. Dialogar com Freire na
formacdo de professores e professoras € indispensavel
para a compreensdo de mundo, que ¢é também,
indispensavel a Matematica. Nossa tematica sera
Identificacdo de propriedades de triangulos (D3) e
resolucdo de problemas a partir das relacdes
métricas no triangulo retangulo (D9), sob o olhar de
Paulo Freire: “Ensinar exige querer bem aos
educandos”. Nesse sentido, o percurso metodolégico
prevé uma discussao sobre a resolucdo de problemas

em consonancia com a metodologia sugerida.

Bons estudos!

Escola de Formaglo de Educadores do Recife &
Professor Paulo Freire &3
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OBJETIVOS DA FORMACAO

SETEMBRO/2021

Refletir sobre a importancia de estratégias de
ensino que abordem problemas que envolvam a
identificacdo das propriedades de triangulos pela
comparacao das medidas de lados ou angulos.

Discutir  procedimentos  pedagogicos  de
resolucdo de problemas a partir das relacbes
metricas no triangulo retangulo.

Promover reflexdo sobre a concepcao da
pedagogia freireana e quais as implicacdes na
atuacao docente para o desenvolvimento do
ensino da Matematica.

Q!";

.
‘ Escola de Formagao de Educadores do Recif
w Professor Paulo Freire




EFER FORMACAO CONTINUADA DIGITAL

PERCURSO

Aqui, apresentamos o percurso de atividades e reflexdes que vocé
encontrara nesta formacao.

> Apresentacdo do encontro; »Pensando estratégias: Vivéncia de
atividades praticas articuladas ao tema;

» Momento Deleite;

> Video: »Avaliacao da formacéo (link sera
disponibilizado no chat).

» Reflex&do da pratica pedagogica;

» Discussao teorico-
metodologica;

SETEMBRO/2021 /’ﬁgf‘* RECIFE

IXidsi /S PREFEITURA



POLITICA DE ENSINO DA RMER

Vocé ja conhece os livros
da nossa Politica de
Ensino e sabe que todas
as formacoes em rede séo
integradas a ela, ndo é
mesmo?

Deixamos o link para
consulta:

http://www.recife.pe.qov.br/ef
aerpaulofreire/politica-de-
Ensino

SETEMBRO/2021
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A Matriz Curricular de nossa Politica de Ensino esta
revisada de acordo com a BNCC (2017).

(V8

Escola de Formagéo de Educadores da Recife

Professor Paulo Freire



http://www.recife.pe.gov.br/efaerpaulofreire/politica-de-Ensino

RETOMADA DO ENCONTRO ANTERIOR

QUE TAL ARTICULAMOS
NOSSAS DISCUSSOES COM
UMA ATIVIDADE PRATICA?

« Vamos socializar a dinamica
para 0 ensino de resolucao de
problemas envolvendo
grandezas proporcionais e
sequéncias que foram debatidos
Nno encontro anterior.

5 RECIFE
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RETOMADA DO ENCONTRO ANTERIOR

Sequéncia nao-recursiva: qual € a quantidade de quadradinhos da figura 67?

o ol i,

Figura1 Figura2 Figura 3 Figura 4
Figural:12=1
Figura 2: 22=14
Figura 3: 32=9

Figura 4: 42=16

SETEMBRO/2021 (| y %‘ﬂ#‘ RECIFE
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RETOMADA DO ENCONTRO ANTERIOR

Sequéncia de Fibonacci: observacao do crescimento de uma populacédo de coelhos.
Os numeros dessa sequéncia descrevem a quantidade de casais de coelhos
apos n meses, considerando as seguintes informacoes:

*no primeiro més, temos um casal de coelhos que acabaram

de nascer; 44

-um casal atinge a fase reprodutiva ao final de um més;

a0 atingir a fase reprodutiva, cada casal gera outro casal n. b

de coelhos por més;

*0 periodo de gestacdo dura um mes; JL R n

*nenhum coelho morre durante o ano. " " " I| '“

Qual é a sequéncia de Fibonacci? 44 b b 4 Jb i
Fonte: https://rodriguesdorea.wordpress.com/2020/07/22/sequencias-
recursivas-e-nao-recursivas/
1,1,2,3,5,8,...

SETEMBRO/2021




DISCUSSAO TEORICO- METODOLOGICA

“‘Ensinar exige querer bem aos educandos” — Pedagogia da
Autonomia, de autoria de Paulo Freire

Para acessar ao video clique no link abaixo:

4

https://www.youtube.com/watch?v=exJoxXz8dxq

Registre suas observacdes para discussao ho momento da interacao digital.

SETEMBRO/2021 s A RECIFE
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https://www.youtube.com/watch?v=exJoxXz8dxg

DISCUSSAO TEORICO- METODOLOGICA

TEORIA DE VAN HIELE APLICADA AO ENSINO DAS PROPRIEDADES DOS
TRIANGULOS QUANTO AO NUMERO DE LADOS E DE ANGULOS

Refere-se ao ensino e aprendizagem da Geometria. Esta
teoria, desenvolvida nos anos 50, propdoe uma progressao na
aprendizagem deste topico através de cinco niveis cada vez
mais complexos. Esta progressao € determinada pelo ensino.
Assim, o professor tem um papel fundamental ao definir as
tarefas adequadas para os alunos progredirem para niveis
superiores de pensamento. Sem experiéncias adequadas, o
seu progresso através dos niveis e fortemente limitado
(PONTE, SERRAZINA, 2021, p.1).

SETEMBRO/2021




DISCUSSAO TEORICO- METODOLOGICA

TEORIA DE VAN HIELE APLICADA AO ENSINO DAS PROPRIEDADES DOS
TRIANGULOS QUANTO AO NUMERO DE LADOS E DE ANGULOS

Nivel 1 — Reconhecimento. Os alunos identificam as figuras visualmente por sua
aparéncia global. Reconhecem, descrevem, comparam e classificam os poligonos
atraves de suas formas, mas nao identificam as propriedades existentes.

Nivel 2 — Analise. Os alunos comecam a analisar as propriedades das figuras
através de comparacao e aprendem a simbologia adequada para descrevé-las,
mas nao conseguem correlacionar figuras ou propriedades das mesmas.
Raciocinam atraves de uma analise informal a partir da observacao e experiéncia.

Nivel 3 — Ordenacdo. Os alunos estabelecem uma ordenacdo logica das
propriedades de figuras por meio de curtas sequéncias de deducao e
compreendem as correlagdes entre as figuras. O aluno neste nivel ndo compreende
o significado de uma deducé&o ou dos axiomas.

(FONTE: SANTOS, SANT'ANNA, 2021)
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DISCUSSAO TEORICO-METODOLOGICA

Nivel 4 — Deducdo. Os alunos comecam a desenvolver sequéncias mais
longas de enunciados e a entender a significancia da deducéo, o papel dos
axiomas, teoremas e provas. A realizacao de conjecturas e esforcos iniciados é
espontanea. Um aluno neste nivel pode construir provas, nao apenas
memoriza-las.

Nivel 5 — Rigor. Os alunos apresentam a capacidade de compreender
demonstracbes formais. Sao capazes de entender axiomas, mesmo na
auséncia de modelos concretos.

O modelo de van Hiele conduz o aluno ao nivel da visualizacdo de um
conceito geométrico, em seguida ao nivel da analise, depois ao da
ordenacao légica, mais adiante ao nivel da deducédo e, por fim, a
atingir o nivel do rigor da conceituacdo. Neste ponto, o aluno torna-se
capaz de entender e relacionar conceitos abstratos.

(FONTE: SANTOS, SANT'ANNA, 2021)

SETEMBRO/2021




DISCUSSAO TEORICO- METODOLOGICA

Fases de aprendizagem para organizar o ensino de acordo com o modelo
sugerido por Van Hiele (SANTOS, SANT’ANNA, 2021)

Fase 1 — Informacéao/interrogacéo. O professor deve identificar os conhecimentos
prévios que os alunos possuem sobre 0 assunto a ser trabalhado.

Fase 2 — Orientacao dirigida. O ensino precisa ser direcionado atraves de
atividades concretas, que respeitem uma sequéncia didatica.

Fase 3 — Explanacao. Esta fase € baseada em experiéncias anteriores, os alunos
devem ser capazes de expressar através da linguagem oral ou escrita 0s
resultados obtidos a partir de suas experiéncias e argumentar sobre estas com o
professor e 0s outros alunos.

SETEMBRO/2021




DISCUSSAO TEORICO- METODOLOGICA

Fases de aprendizagem para organizar o ensino de acordo com o modelo
sugerido por Van Hiele (SANTOS, SANT’ANNA, 2021)

Fase 4 — Orientacédo livre. Os estudantes devem utilizar os conhecimentos
adquiridos para resolver atividades e problemas diferentes dos anteriores.

Fase 5 — Integracao. Os alunos reveem e sintetizam o que aprenderam com 0
objetivo de formar uma visao geral e uma nova rede interna de conhecimentos
aprendidos.

SETEMBRO/2021 o ﬁgf* RECIFE
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HORA DE PRATICAR

Vejamos a seqguir, uma proposta de
atividade problematizadora para
explorar as propriedades de triangulos
a partir da observacao dos lados e
angulos construidos com apenas uma

folha de papel.

Q!";

SETEMBRO/2021 (\ e, T W
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HORA DE PRATICAR

D3 — Identificar propriedades de triangulos pela comparacao de medidas de
lados e angulos

Para fazer um aviaozinho, Felipe tomou uma folha retangular de papel e
observou os passos indicados nas figuras a sequir:

) 1]
- ' i i

Passo 1 Passo?2 Passo3 Passo4

O triangulo ABC é
a) retangulo e escaleno. b) retangulo e isOsceles.
c) acutangulo e escaleno. d) acutangulo e isésceles.

Fonte: https://bemvin.org/subsecretaria-municipal-de-ensino-fundamental-v5.html?page=3

Escola de Formagéo de Educadores da Recife

Professor Paulo Freire

SETEMBRO/2021



https://bemvin.org/subsecretaria-municipal-de-ensino-fundamental-v5.html?page=3

HORA DE PRATICAR

Vejamos a seqguir, uma proposta de
atividade que segue a quarta fase de
aprendizagem segundo a teoria de
van Hiele. Nela, vocé ira trabalhar
com a malha triangular para explorar
as propriedades de triangulos a partir
da observacao dos lados e angulos

construidos no fractal geomeétrico.

Q!";
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O TRIANGULO DE SIERPINSK

https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Animated_construction_of_Sierpinski_Triangle.gif

Escola de Formagéo de Educadores da Recife

Professor Paulo Freire
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O TRIANGULO DE SIERPINSK
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HORA DE PRATICAR

PROPRIEDADES DE TRIANGULOS A PARTIR DA COMPARACAO DE

MEDIDAS DE LADOS E ANGULOS

Instrucdes para construcédo do fractal - Triangulo de
Sierpinski:

 Construa na malha triangular um triangulo equilatero
de lado 16.

» Marque o ponto médio de cada um de seus lados.
» Construa segmentos unindo esses pontos medios.
* Quantos triangulos vocé possui agora?

« Para cada triangulo, exceto o do centro da figura,
marque o ponto médio de cada um de seus lados e
construa segmentos unindo esses pontos médios.

« Repita a operacdo quantas vezes o0 desenho
permitir.

Fonte: RODRIGUES, 2015, p.83-84)

SETEMBRO/2021
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VAMOS COLOCAR A MAO NA MASSA?

Propomos a vocé que elabore uma dinamica para o ensino das
propriedades dos triangulos através da comparacao de lados e angulos
segundo as fases de aprendizagem segundo Van Hiele, a partir de
Metodologias Ativas apresentada em nossos encontros formativos.

Usaremos a ferramenta Jamboard nessa dinamica.

Escola de Formagéo de Educadores da Recife

Professor Paulo Freire
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VEJAMOS UM EXEMPLO...

Um exemplo de ilustragao das fases de aprendizagem para o conceito de retangulo

O professor mostra aos alunos diversos retangulos e pergunta-
Ihes se sao ou nao retangulos. Os alunos séo capazes de dizer
se uma dada figura € ou nado retangulo, mas as razbes
apresentadas serao apenas de percepcao visual.

Realizam-se outras atividades sobre retangulos. Por exemplos,
dobrar um retangulo segundo 0s seus eixos de simetria;
desenhar um retangulo no geoplano que tenha as diagonais
iguais, construir um maior € um menor.

As atividades anteriores séo seguidas por uma discussao entre
os alunos sobre o que descobriram.

O professor coloca o problema de construir um retangulo a
partir de dois triangulos.

Os alunos reveem e resumem 0 que aprenderam sobre as
propriedades do retangulo. O professor ajuda a fazer a sintese.

Fonte: PONTE, SERRAZINA, 2021, p.1 .,!’.
=
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VEJAMOS UM EXEMPLO...

Na Teoria de van Hiele

g

Que tipo de figura é esta?

b 13

Nivel 1: “Parece um telhado de uma casa, sO que de cabeca pra baixo.”, “Parece
um triangulo.”

Nivel 2: “E uma figura fechada, de trés lados, com dois lados compridos e um
curto; e um angulo reto.”

Nivel 3: “E um triangulo retangulo com trés lados diferentes.” (minimo de
propriedades)

Nivel 4: “E um triangulo retangulo e isso pode ser provado porque eu sei que a
figura tem um angulo interno de 90 graus.” (demonstracéo)

'J"
. \

SETEMBRO/2021 \{ &
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VAMOS COLOCAR A MAO NA MASSA?

NESTE MOMENTO, IREMOS ACESSAR O SITE
PARA UM JOGO QUE ABORDA AS
PROPRIEDADES DE UM TRIANGULO DE
ACORDO COM SEU NUMERO DE LADOS E DE
ANGULOS.

Click no link e entre no site

https://wordwall.net/pt/resource/16661775/que-
tri%eC3%A2ngulo-sou-eu-

SETEMBRO/2021 o) ~ A RECIFE
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https://wordwall.net/pt/resource/16661775/que-tri%C3%A2ngulo-sou-eu-

VEJAMOS UM EXEMPLO...

DEDUCAO DO TEOREMA DE PITAGORAS COM RECORTES

Siga as etapas seguintes:

Construa em papel cartao ou EVA dois quadrados congruentes,
ABCD e MNOP, com lado de medida qualquer.

No quadrado ABCD, a partir do vértice A, marque quatro
pontos, E, F, G e H a uma distancia b de cada vértice, no sentido
anti-horario. Chame de ¢ a outra medida que compde o lado do
quadrado, de modo que AB =b +c.

Com régua e lapis, una os pontos E, F, G e H, nessa ordem,
obtendo assim quatro triangulos retangulos, pinte-os todos de
uma mesma cor (Na figura seguinte usamos vermelho). Esses
triangulos sao congruentes?

Chame de a a medida da hipotenusa dos tridngulos retangulos
formados sobre os vértices do quadrado. Veja figura seguinte.

SETEMBRO/2021 ~ A RECIFE
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VEJAMOS UM EXEMPLO...
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VEJAMOS UM EXEMPLO...
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VAMOS COLOCAR A MAO NA MASSA?

NESTE MOMENTO, IREMOS ACESSAR O SITE
PARA UM JOGO QUE ABORDA O TEOREMA
DE PITAGORAS.

Click no link e entre no site

!

https://www.mangahigh.com/pt-br/games/pyramidpanic

SETEMBRO/2021 o) s A RECIFE
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https://www.mangahigh.com/pt-br/games/pyramidpanic

AVALIACAO DO ENCONTRO

Vamos fazer a avaliacao do nosso encontro?

Parabéns! Vocé chegou ao final da formacdo com o tema Identificacdo de
propriedades de triangulos (D9) e resolucdo de problemas a partir das
relacbes meétricas no triangulo retangulo, sob o olhar de Paulo Freire:
“Ensinar exige querer bem aos educandos”. Sua avaliacdo sera muito
importante para sabermos o que a formacdo potencializou em seus
conhecimentos pedagogicos e quais aspectos precisam melhorar, dentre outras

guestdes, para que nossos momentos formativos sejam cada vez melhores.

Link da avaliacao disponivel no chat.
Participe!

5 RECIFE
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SISTEMATIZACAO DOS SABERES CONSTRUIDOS

NA FORMACAO

O QUE VOCE VAI LEVAR PARA SUA PRATICA?
Nos dé um feedback.
Entre em contato, socialize suas ideias,

Duvidas ou sugestdes fale conosco através do e-mail.

matematica.formacaoefer@educ.rec.br

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/849350810965628169/

5 RECIFE
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https://br.pinterest.com/pin/849350810965628169/

AGRADECEMOS A SUA PARTICIPACAOQ!

e

Aproveitamos para

agradecer sua participacao

e empenho na construgéo
das atividades.

N

QUE TAL LER TEXTOS DIALOGANDO COM A
MATEMATICA?

“O ENSINO DE GEOMETRIA E A TEORIA DE VAN
HIELE: UMA ABORDAGEM ATRAVES DO
LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA NO
8° ANO DA EDUCACAOQO BASICA”

https://www.ufif.br/ebrapem2015/files/2015/
10/gd2 marcele santos.pdf

Fonte: https://novacharges.wordpress.com/2008/10/22/paulo-

freire-frases-de-um-educador/

SETEMBRO/2021

5 RECIFE

LA Y PREFEITURA


https://novacharges.wordpress.com/2008/10/22/paulo-freire-frases-de-um-educador/
https://www.ufjf.br/ebrapem2015/files/2015/10/gd2_marcele_santos.pdf
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PREFEITURA

Tacola ce Formacio de Fducasones 4o Recile

Professor Paulo Freire

100 ANOS DE PAULO FREIRE:
0 pensar na educacao para além do
espaco escolar

PREFEITURA DO RECIFE
Secretaria de Educacao
Secretaria Executiva de Gestao Pedagogica
Escola de Formacao de Educadores do Recife Professor Paulo Freire
Rua Real da Torre, 229, Madalena, Recife/PE - CEP: 50.610-000
Tel: 31 3355-5851/ 3355-5856
hitp-/iwww_recife_pe.gov.br/efaerpaulofreire



